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Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung fur ein 
insbesondere rohrfdrmiges Bauteil (22), das wenigstens ein 
eine Ausnehmung (21) aufweisendes AnschluSende besitzt, 
das mittels einer unsichtbaren, vorzugsweise durch Schrau- 
ben herstellbaren Verbindung unter Biidung einer StoBfuge 
(37) mit einem AnschluSende eines anderen Bauteils (32) 
verbindbar ist. Zwecks einfacher Montage und Demontage 
enthalt die Verbindungseinrichtung ein in die Ausnehmung 
einsetzbares, spreizbares, hulsenformig ausgebildetes Teil 
(1), ein Spreizteil (17) mit einer Spreizflache, die mit einer 
entsprechend ausgebildeten Ftache des spreizbaren Toils 
grofiflachig zusammenwtrkt. und einen zum Festziehen des 
Spreizteits im spreizbaren Teil bestimmten Bolzen (10), der 
als durchgehender Gewindebolzen ausgebtldet und zweck- 
maSig in einen Innengewindeabschnitt des Spreizteils etn- 
gedreht wird. Damit der Bolzen (10) nach dem Festziehen 
des Spreizteils nicht ohne weiteres wieder zuruckgedreht 
werden kann, ist das Spreizteil (17) und/oder der Bolzen (10) 
vorzugsweise mit einer ersten, ein Zuruckdrehen des Bol- 
zens (10) erschwerenden oder verhindernden Drehsicherung 
versehen. Dadurch ist es mogiich, den Bolzen (10) z. B. als 
normalen Gewindebolzen auszubitden. Nach dem' Eindrehen 
dieses Gewindebotzens in das Spreizteil kann dieses z. B. 
dadurch im spreizbaren Teil festgezogen werden, dafc auf 
den Bolzen mittels eines Elektroschraubers eine deftnierte 
Zugkraft ausgeubt wird (Fig. 8). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gat- 

tun S- . . , 5 

Verbindungseinrichtungen dieser Art dienen vor ai- 

lem zur Verbindung der Bauteile von baukastenartig 
aus Rohr- oder Stangen- und Knotenelementen beste- 
henden Rohr- bzw. Stangensystemen. Aus den Elemen- 
ten des Baukastens konnen z. B. Dekorations- oder Md- io 
belgestelle, Messe- und Ausstellungsstande, Rahmen, 
Pendelturgriffe, Griffstangen, Mobelstiicke, Gelander 
oder Handlaufe und zahlreiche andere Gebilde zusam- 
mengesetzt werden. Alternativ konnen die Verbin- 
dungseinrichtungen aber auch zur Verbindung anderer 15 
Bauteile verwendet werden, sofern diese mit Aufnahme- 
offnungen versehene AnschluBenden aufweisen. 

Zur Montage der verschiedenen Elemente eines der- 
artigen Rohr- oder Stangensystems werden heute allge- 
mein Verbindungseinrichtungen angewendet (DE-OS 20 
26 32 696, DE-OS 34 09 866), die in die Aufnahmeoff- 
nungen eingesetzte, an Fullstucken, Buchsen oddgl. 
ausgebildete Gewindeteile aufweisen, die nut emem 
komplementaren, im anderen Bauteil vorgesehenen Ge- 
windeteil verschraubt werden. Derartige Verbindungs- 25 
einrichtungen erfordern entweder eine spezielle Vorbe- 
handlung der AnschluBenden, z. B. die Anbringung einer 
Einziehung, einer Einstechung, einer Bdrdelung od. dgU 
oder mussen in den AnschluBenden durch Verstiftung, 
Verklebung, Vernietung od dgl. befestigt werden. Da- 30 
bei dienen haufig aus Kunststoffummantelungen her- 
ausragende Teile von Metalleinlagen als Zentrierstucke. 

Eine Folge davon ist, daB die Rohr- und Knotenele- 
mente bereits in der Fabrik auf die im Einzelfall erfor- 
derliche oder gewiinschte Lange geschnitten und mit 35 
den Verbindungseinrichtungen fest verbunden werden. 

Aufgrund der vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten 
solcher Systeme kann es vorkommen, daB Rohr- oder 
Stangenelemente eine geringfugige groBere oder klei- 
nere Lange haben, als tatsachlich erforderlich oder auf- 40 
grund von schon angebrachten Montagelochern oder 
anderen Befestigungspunkten erwunscht 1st Da die 
Verbindungseinrichtungen fest in den AnschluBenden 
verankert sind, konnen solche Rohr- oder Stangenele- 
mente an der Baustelle in der Regel nicht auf eine ande- 45 
re Lange abgeschnitten oder verlSngert werden. Zur 
Verkurzung ware es namlich erforderlich, zunachst die 
komplette Verbindungseinrichtung zerstorungsfrei aus 
dem AnschluBende zu entfernen, was nicht immer mog- 
lich ist, anschlieBend die Kunststoffummantelung yon 50 
der Stahleinlage abzuziehen, was mit Schwierigkeiten 
verbunden ist, weil sie zur Herstellung eines drehfesten 
Sitzes meistens mit hoher Pressung auf die Metalleinla- 
gen aufgezogen ist, dann die Kunststoffummantelung 
und die Metalleinlage auf die erforderliche Lange zu 55 
schneiden und erneut miteinander zu verbinden, und 
schlieBlich eine ggfs. neue Verbindungseinrichtung im 
AnschluBende zu befestigen. Zur Verlangerung ware es 
dagegen erforderlich, ein kurzes Rohrstiick zusatzhch 
einzufiigen, wozu aus statischen Griinden eine zusatzli- 60 
che Zentrierhulse benotigt wurde, sofern die Lange des 
Gewindeteils der vorhandenen Verbindungseinrichtung 
eine derartige Verlangerung uberhaupt zulaBt 

Da wegen fehlender Werkzeuge und Ersatzteile der- 
artige Arbeiten an der Baustelle meistens nicht durch- 65 
fuhrbar sind, ist es in solchen Fallen ublich, beim Her- 
steller ein neues Rohr- oder Stangenelement mit der 
erforderlichen oder gewunschten Lange anzufordent 



Die dadurch an der Baustelle auftretenden Verzdgerun- 
gen bei der Montage mussen in Kauf genommen wer- 

^Angesichts dieses Problems besteht ein erheblicher 
Bedarf an Verbindungseinrichtungen, die an der Bau- 
stelle mit einfachsten Mitteln, schnell und zerstorungs- 
frei aus den AnschluBenden entfernt und wieder in diese 
eingesetzt werden konnen und nach Moglichkeit so ge- 
staltet sind, daB beim Verkurzen eines Rohr- oder Stan- 
genelements ein Abziehen der Kunststoffummantelung 
von der Metalleinlage nicht erforderlich ist und beim 
Verlangern eines Rohr- oder Stangenelements keine zu- 
satzliche Zentrierhulse benotigt wird. 

Bekannte Verbindungseinrichtungen, mit denen die- 
ses Problem im Prinzip gelost werden konnte, sind aus 
verschiedenen Griinden bei den hier interessierenden 
Rohr- oder Stangensystemen nicht anwendbar. 

Bei einer bekannten Verbindungseinrichtung der ein- 
gangs bezeichneten Gattung (DE-PS 8 64 783) besteht 
das Spreizteil aus dem Kopf, das Gewindeteil aus dem 
Gewindeschaft und das Mittel zum Ansetzen eines 
Werkzeugs aus einem Vierkantabschnitt einer Schrau- 
be. Eine Verspannung des als schmaler Ring ausgebilde- 
ten spreizbaren Teils in dem AnschluBende des einen 
Bauteils ist nur dadurch moglich, daB gleichzeitig die 
Schraubverbindung zwischen dem Bauteil und einem 
anderen Bauteil hergestellt wird, indem der Gewinde- 
schaft der Schraube mittels eines Werkzeugs in ein mit 
Innengewinde versehenes AnschluBende des anderen 
Bauteils eingedreht wird. Dabei kann das Werkzeug un- 
mittelbar am dazu vorgesehenen Mittel oder mittelbar 
an einer auf den Vierkantabschnitt aufgesetzten, ein 
entsprechendes Vierkantloch aufweisenden Scheibe an- 
gesetzt werden. Bei dieser Konstruktion ist es daher 
nicht moglich, die Verbindungseinrichtung vor Herstel- 
lung der Schraubverbindung an einem der beteihgten 
Bauteile zu befestigen. Dadurch ist eine Vormontage 
z. B. im Werk unmoglich, was lange Montagezeiten an 
der Baustelle erforderlich macht AuBerdem mussen bei 
der Lagerhaltung, beim Transport usw. viele lose Einzel- 
teile berucksichtigt werden. Weiterhin muB in Kauf ge- 
nommen werden, daB die Bauteile nicht unmittelbar an- 
einandergrenzen, sondern entweder durch einen den 
Vierkantabschnitt freilassenden Spalt oder die darauf 
aufgezogene Scheibe getrennt sind. Abgesehen davon 
durfte die mit einem Schraubenkopf aufbringbare Ra- 
dialkraft aus statischen Griinden bei den meisten prakti- 
schen Anwendungsfallen viel zu klein sein, zumal der 
Schraubenkopf mit dem spreizbaren Teil nur Linienbe- 
riihrung hat Zur Verlangerung sind auBerdem zusatzh- 
che Zentrierstucke erforderlich. 

Eine andere bekannte, fur den genannten Zweck 
ebenfalls prinzipiell geeignete Verbindungseinrichtung 
(FR-PS 1 101 663) weist diese Nachteile teilweise nicht 
auf. Bei dieser Verbindungseinrichtung sind jedoch an- 
stelle des Spreizteils und des spreizbaren Teils zwei 
nach Art von Tellerfedern ausgebildete Unterlegschei- 
ben vorgesehen, die mittels eines Gewindebolzens ge- 
geneinander gezogen und dadurch aufgeweitet und im 
AnschluBende verspannt werden. Daher lassen sich kei- 
ne groBen Krafte ubertragen, so daB diese Verbin- 
dungseinrichtung aus statischen Griinden insbesondere 
nicht fur Gelander, Brustungen od. dgl. geeignet 1st Au- 
Berdem durfte es bei diesen Verbindungseinrichtungen 
zumindestens bei runden Querschnitten unmoglich sein, 
die beideh Unterlegscheiben gegeneinander zu Ziehen 
bzw. im AnschluBende zu verspannen, weil sie sich, 
selbst wenn rauhe Oberflachen vorhanden sind, mit dem 
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Gewindebolzen mitdrehen werden und dadurch die ge- 
wiinschte Verspannung verhindern. Weiterhin ist die 
Verbindungseinrichtung auBerst empfindlich gegenttber 
auf den Bolzen ausgeiibte "Kippkrafte". Hinzu kommt, 
daB diese Verbindungseinrichtung auch den wesentli- 
chen Nachteil aufweist, daB sie nur einmal verwendbar 
ist. Da sich die Unterlegscheiben bei der Herstellung der 
Verspannung verformen und in die Rohrwandung ein- 
graben, sind sie nach dem Ldsen einer einmal hergestell- 
ten Verbindung und Herausnahme aus dem AnschluB- 
ende unbrauchbar. SchlieBlich diirften derartige Verbin- 
dungseinrichtungen kaum fiir die Herstellung solcher 
Gebilde brauchbar sein, die ein auch im Brandfall erhal- 
ten bleibendes, tragendes Metallskelett aufweisen mus- 
sen, weil sich die dunnen Unterlegscheiben bei groBerer 
Hitze verformen und dadurch die Schraubverbindung 
aufheben. 

SchlieBlich ist bereits vorgeschlagen worden (deut- 
sche Patentanmeldung P 40 30 978 derselben Anmelde- 
rin), bei der eingangs bezeichneten Verbindungseinrich- 
tung das spreizbare Teil hulsenfdrmig auszubilden und 
mit einer Flache zu versehen, die mit einer Spreizflache 
des Spreizteils groBfiachig zusammenwirkt und an diese 
Spreizflache angepaBt ist Urn bei dieser Verbindungs- 
einrichtung ein einfaches und sicheres Festziehen des 
Spreizteils im spreizbaren Teil bzw. des spreizbaren 
Teils in der Ausnehmung zu ermoglichen und zu vermeir 
den, daB sich der Bolzen beim Herstellen oder L6sen 
einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen ungewollt 
mitdreht, ist dem Bolzen zweckmaBig ein die Verspan- 
nung der Verbindung ermoglichendes Element zuge- 
ordnet, das aus einer Mutter oder einem starr am Bolzen 
befestigten Ansatz bzw. Bund besteht. Alternativ kann 
der Bolzen auch mit dem Spreizteil aus einem Stuck 
hergestellt sein. AuBerdem ist der Bolzen mit einem zur 
Herstellung der Verbindung bestimmten Teil und einem 
Mittel zum Ansetzen eines Werkzeugs versehen. Der 
Bolzen ist daher ein vergleichsweise teures Einzelteil, 
das erheblich zu den Gesamtkosten der Verbindungs- 
einrichtung beitragt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Verbindungseinrichtung der eingangs bezeichneten 
Gattung dadurch zu verbessern, daB sie ohne Zuhilfe- 
nahme eines anderen Bauteils im AnschluBende mon- 
tierbar und zerstorungsfrei demontierbar ist und da- 
durch insbesondere ein einfaches Verkurzen oder Ver- 
langern der beteiligten Bauteile ermoglicht Daneben 
soli es moglich sein, die AnschluBenden der Bauteile 
entweder unter Bildung einer StoBfuge unmittelbar 
oder unter Zwischenschaltung eines dritten, rohrformi- 
gen Bauteils und Bildung einer weiteren StoBfuge mit- 
telbar miteinander zu verbinden. SchlieBlich soli als Bol- 
zen auch ein einfaches, preisgiinstiges Einzelteil ver- 
wendet werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1. 

Durch die Erfindung ergeben sich zahlreiche wesent- 
liche Vorteile. 

Die Verbindungseinrichtung kann z. B. vor der Ver- 
bindung von zwei Bauteilen in einem AnschluBende ei- 
nes der Bauteile fest verankert und daher im Werk vor- 
montiert werden. Die Verbindungseinrichtung kann 
aber dennoch sowohl im Werk als auch an der Baustelle 
leicht wieder demontiert und z. B. nach Verkurzung des 
Bauteils erneut montiert werden. Auch eine begrenzte 
Veriangerung des Bauteils ist mdglich, indem zusatzlich 
ein kurzeres Rohrelement zwischengeschaltet und die 
Verbindungseinrichtung bei Bedarf im zugehdrigen An- 



schluBende geringfugig axial nach vorn vorgeschoben 
wird. SchlieBlich ergibt sich fur den Hersteller und den 
Betreiber der Baukastensysteme der Vorteile, daB die 
Bauteile, insbesondere Rohrelemente, mit einer gering- 

5 fugigen Oberlange bestellt und/oder ausgeliefert und an 
der Baustelle auf die im Einzelfall gewunschte Lange 
abgeschnitten werden konnen. Wird dabei die Verbin- 
dungseinrichtung in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung zusatzlich mit einem als Zentrierstuck geeigneten 

to Ansatz versehen, kann das Ablangen der Bauteile ohne 
weiteres auch ohne vorherige Demontage der Kunst- 
stoffummantelung von der Metalleinlage erfolgen. Da- 
neben ist es selbstverstandlich mdglich, die Rohr- oder 
Stangen- und Knotenelemente wie bisher unter Bildung 

15 feiner StoBfugen und oberflachenbundig so zu verbin- 
den, daB schon aus geringer Entfernung keinerlei Unste- 
tigkeiten an den Verbindungsstellen sichtbar sind. 
SchlieBlich kann als Bolzen ein einfacher Gewindebol- 
zen verwendet werden, der von einer serienmaBig her- 

20 gestellten Gewindestange abgeschnitten ist. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit 
der beiliegenden Zeichhung an Ausfiihrungsbeispielen 

25 naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 bis 3 ein spreizbares Teil einer Verbindungsein- 
richtung nach einer ersten Ausfuhmngsform der Erfin- 
dung in einer Vorderansicht, im Langsschnitt und in der 
Unteransicht etwa im Maflstab 2:1, 

30 Fig. 4 und 5 einen Bolzen der Verbindungseinrich- 
tung in einer Vorderansicht und in der Draufsicht, eben- 
falls etwa im MaBstab 2:1, 

Fig. 6 und 6a je einen Langsschnitt durch ein Spreiz- 
teil der Verbindungseinrichtung, ebenfalls etwa im 

35 MaBstab 2 : 1, 

Fig. 7 die Verbindungseinrichtung nach Fig. 1 bis 6 
bei ihrem Einbau in ein AnschluBende eines Bauteils im 
Langsschnitt, 

Fig. 7A und 7B der Fig. 7 entsprechende Ansichten 
40 nach Verkurzung bzw. Veriangerung des mit der Ver- 
bindungseinrichtung verbundenen Bauteils, 

Fig. 8 bis 10 jeweils verschiedene Ausfuhrungsformen 
von Bauteilen, die mittels der Verbindungseinrichtung 
nach Fig. 1 bis 6a durch eine unsichtbare Schraubver- 
45 bindung miteinander verbunden sind, jeweils im Langs- 
schnitt und in einem gegenuber Fig. 1 bis 7 B verkleiner- 
tem MaBstab, 

Fig. 1 1 die Verbindungseinrichtung nach Fig. 1 bis 5 
und 6a bei ihrem Einbau in ein AnschluBende eines Bau- 
50 teils im Langsschnitt, 

Fig. 12 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
analog Fig. 8 bis 10, 

Fig. 13 bis 15 in den Fig. 4, 5 und 7 entsprechenden 
Ansichten eine Verbindungseinrichtung gemaB einem 
55 weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 16 eine Ansicht entsprechend Fig. 7 eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Ver- 
bindungseinrichtung, 
Fig. 17 bis 19 den Fig. 1 bis 3 entsprechende Ansich- 
60 ten eines spreizbaren Teils gemaB einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 20 und 21 eine Vorderansicht und die Draufsicht 
eines zum spreizbaren Teil nach Fig. 17 bis 19 passen- 
den Spreizteils, 
65 Fig. 22 eine der Fig. 7 entsprechende Ansicht der 
Verbindungseinrichtung bei Anwendung der Teile riach 
Fig. 17 bis 21, 

Fig. 23 eine der Fig. 9 entsprechende Ansicht einer 
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weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung und 

Fig. 24 em spezielles Werkzeug zum Zusammenfugen 
der Ausfiihrungsform nach Fig. 23. 

Nach Fig. 1 bis 3 enthalt die Verbindungseinrichtung 
ein spreizbares, hulsenartig ausgebildetes Teil 1, das ei- 
ne Mehrzahi von (hier vier) vorzugsweise identischen 
Segmenten 2 enthalt, die durch parallel zu einer Langs- 
achse 3 verlaufende, vorzugsweise urn gleiche Winkel 
beabstandete Schlitze 4 getrennt sind Die Segmente 2 
weisen AuBenflachen auf, die auf einer Zylinderflache 
Hegen und sich hier Qber etwas weniger als ein Viertel 
dieser Zylinderflache erstrecken. Dagegen liegen die In- 
nenflachen der Segmente 2 auf einer Konusflache und 
erstrecken sich uber etwas weniger als ein Viertel der- 
selben. Dabei sind die Vorderenden der Segmente 2 mit 
einem geschlossenen, ein Mittelloch 5 aufweisenden 
Ring 6 derart verbunden, daB alle AuBenflachen im we- 
sentlichen eine gemeinsame, nur durch die Schlitze 4 
getrennte, zylindrische auBere Mantelflache 7 und ihre 
Innenflachen entsprechend eine gemeinsame, konische 
innere Mantelflache 8 mit der Langsachse 3 als Achse 
bilden. Der Durchmesser der auBeren Mantelflache 7 ist 
etwas kleiner als der Durchmesser einer Ausnehmung, 
in welcher das spreizbare Teil 1 befestigt werden soil. 
Die innere konische Mantelflache 8 weist einen vom 
Hinterende in Richtung des vom Ring 6 gebildeten Vor- 
derendes allmahlich kleiner werdenden Durchmesser 
auf, wobei der Steigungswinkel a vorzugsweise nur we- 
nige Grad, z. B. 5° betragt 

Die Verbindungseinrichtung enthalt nach Fig. 4 und 5 
weiter einen Bolzen 10, der vorzugsweise als einfacher 
Gewindebolzen ausgebildet und zweckmaBig in der er- 

forderlichen Lange von einer Gewindestange abge- 

schnitten ist. 

Zusatzlich konnte der Bolzen 10 ein zum Ansetzen 
eines Werkzeugs bestimmtes Mittel aufweisen, z. B. ei- 
nen Schlitz fur einen Schraubendreher an seinem Vor- 
derende. Zumindest an seinen beiden Ehden ist der Bol- 
zen 10 mit einem ersten AuBengewindeabschnitt 14 und 
einem zur Herstellung der Verbindung dienenden Ge- 
windeteil 15 in Form eines zweiten AuBengewindeab- 
schnitts versehen. Dabei ist im Ausfuhrungsbeispiel der 
AuBendurchmesser des AuBengewindeabschnitts 14 et- 
was kleiner als der Innenquerschnitt des Mittellochs 5 
des Rings 6 (Fig. 3). 

Ein im wesentlichen hohlzylindrisches Spreizteil 17 
der Verbindungseinrichtung ist nach Fig. 6 so geformt, 
daB es zumindest teilweise in das spreizbare Teil 1 ein- 
fuhrbar ist Zwecks Erzeugung einer ausreichend gro- 
Ben Flachenpressung ist das Spreizteil 17 mit einer au- 
Beren konischen Spreizflache 18 versehen, die im we- 
sentlichen dieselbe Steigung wie die innere konische 
Mantelflache 8 des spreizbaren Teils 1 (Steigungswinkel 
a in Fig. 2) und einen Durchmesser aufweist, der von 
ihrem Hinterende in Richtung des Vorderendes allmah- 
lich abnimmt Dabei ist der kleinste Durchmesser etwas 
kleiner als der groBte Durchmesser der inneren Mantel- 
flache 8 des spreizbaren Teils 1 und das GroBenverhalt- 
nis vorzugsweise so gewahlt, daB die auBere Spreizfla- 
che 18 des Spreizteils 17 wenigstens etwa mit der Halfte 
der Mantelflache 8 in Beruhrung gebracht werden kann, 
so daB eine groBflachige Wechselwirkung zwischen bei- 
den Teilen 1 und 17 stattfindet Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Spreizteil 17 auBerdem mit einem in Achs- 
richtung durchgehenden Innengewindeabschnitt 19 ver- 
sehen, in den der ersten AuBengewindeabschnitt 14 des 
Bolzens 10 einschraubbar ist und der an einem zumin- 
dest teilweise geschlossenen Boden 20 endet Alternativ 



kann ein entsprechend ausgebildetes Spreizteil 17a 
(Fig. 6a) auch keinen derartigen Boden 20 aufweisen. 

Fig. 7 zeigt die Verbindungseinrichtung im montier- 
ten Zustand in einer stirnseitigen, zylindrischen Ausneh- 
5 mung 21 eines Bauteils 22, das im Ausfuhrungsbeispiel 
aus einem Rohrelement mit einer hohlzylindrischen Me- 
talleinlage 23 und einer auf diese aufgezogenen, eben- 
falls hohlzylindrischen Kunststoffummantelung 24 be- 
steht, die beide koaxial zur Langsachse 3 des spreizba- 
io ren Teils 1 und koaxial zu den Langsachsen des Bolzens 
10 und des Spreizteils 17 angeordnet sind Die Montage 
erfolgt dadurch, daB zunachst das Spreizteil 17 vom 
Hinterende her in das spreizbare Teil 1 geschoben und 
dann der AuBengewindeabschnitt 14 von der Vordersei- 
15 te her durch das Mittelloch 5 des Rings 6 hindurch in das 
Spreizteil 17 eingeschraubt wird Danach wird das 
spreizbare Teil 1 in die Ausnehmung 21 eingefuhrt und 
ein Werkzeug 27 auf das Gewindeteil 15 des Bolzens 10 
aufgeschraubt, bis sein freies Ende am Ring 6 aniiegt. 
20 Das Werkzeug 27 besteht zweckmaBig aus einer Hulse 
mit einem auf das Gewindeteil 15 passenden Innenge- 
winde 27a, wird beispielsweise in die Einspannvorrich- 
tung eines ublichen Elektroschraubers 27b, einer elek- 
trischen Handbohrmaschine od. dgi. eingesetzt und ist 
25 dann uber die Einspannvorrichtung mit dessen (deren) 
Antriebsspindel verbunden, die uber einen nicht darge- 
stellten Schalter in beide, in Fig. 7 durch Pfeile angedeu- 
tete Drehrichtungen gedreht werden kann. Durch Ein- 
schalten des Elektroschraubers 27b wird nun das Werk- 
30 zeug 27a im richtigen Drehsinn in Umdrehungen yer- 
setzt und dadurch der Bolzen 10 in das Innengewinde 
27a bzw. das Werkzeug 27 hineingezogen, da sich das 
Werkzeug 27 am Ring 6 abstutzt und daher in einer 
definierten Lage reiativ zum spreizbaren Teil 1 ange- 
35 ordnet bleibt Alternativ konnte sich das Werkzeug 27 
allerdings auch an einer auf dem Ring 6 liegenden Un- 
terlegscheibe, an der Metalleinlage 23 oder irgendeinem 
anderen, als Widerlager geeigneten Element abstutzen, 
um dadurch beim Verspannen des Spreizteils 17 ein 
40 immer weiteres axiales Vorriicken des Werkzeugs 27 
auf dem Bolzen 10 zu verhindern. Infolge dieser MaB- 
nahme wird das Spreizteil 17 bei der Betatigung des 
Elektroschraubers 27 immer tiefer in das spreizbare Teil 
10 hineingezogen, so daB dessen Segmente 2 radial nach 
45 auBen gegen den zylindrischen Innenmantel der Metall- 
einlage 23 gedriickt werden. Die dabei auf den Bolzen 
10 ausgeubte Zugkraft wird uber die Spreizflache 18 
direkt auf die mit ihr zusammenwirkende Fiache 8 des 
spreizbaren Teils 1 ubertragen und damit in eine quer 
so zur Zugrichtung wirkende Kraft umgewandelt, so daB 
sich auch bei glatten Flachen hohe Klemmkrafte erzie- 
len lassen. Nach dem Festziehen der Verbindung wird 
das Werkzeug 27 wieder vom Bolzen 10 gelost, so daB 
das Gewindeteil 15 aus der Ausnehmung 21 axial nach 
55 auBen vorsteht 

Um die Verbindungseinrichtung unter einer Vielzahl 
von denkbaren Betriebszustanden sicher in der Ausneh- 
mung 21 befestigen zu konnen, sind vorzugsweise einige 
zusatzliche Hilfsmittel vorgesehen. 
Zunachst ware es, insbesondere bei glatten Innenfla 
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chen der Metalleinlage 23 und glatten AuBenflachen des 
spreizbaren Teils 1 denkbar, daB das spreizbare Teil 1 
und das Spreizteil l7 beim Drehen des Bolzens 10 ein- 
f ach als Einheit in der Ausnehmung 21 mitgedreht wer- 
65 den. Um dieses zu verhindern, wird der Ring 6 zweck- 
maBig mit einem Werkzeug, z. B. einer Zange, f estgehal- 
ten. Zur Erleichterung dieses Vorgangs ist der Ring 6 
oder ein anderer, radial nach auBen ragender Ansatz des 
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spreizbaren Teils 1 so bemessen, daB er sich nach dem 
Einsetzen des Teils 1 in die Ausnehmung 21 auf deren 
Vorderende bzw. auf das Vorderende der Metalleinlage 
23 auflegt und dadurch die normale Lage der Verbin- 
dungseinrichtung im Bauteil 22 fixiert AuBerdem kann 
dieser Ansatz oder der Ring 6 mit einem das Ansetzen 
eines Werkzeugs, z. B. eines Schraubenschlussels, geeig- 
neten Querschnitt versehen sein und beispielsweise wie 
das Element 11 seitliche Abflachungen 25 (Fig. 3) auf- 
weisen. Alternativ konnten die SuBere Mantelflache des 
spreizbaren Teils 1 und/oder die innere zylindrische 
Mantelflache der Metalleinlage 23 aber auch ausrei- 
chend aufgerauht sein, urn ein Mitdrehen des spreizba- 
ren Teils 1 wenigstens damr zu verhindern, wenn es 
durch das Spreizteil 17 schon etwas vorgespannt ist. 

Damit sich der Bolzen 10 beim Aufdrehen des Werk- 
zeugs 27 nicht einfach mit diesem mitdreht und immer 
tiefer in den Innengewindeabschnitt 19 des Spreizteils 
17 eindringt, weist das Spreizteil 17 zur Herstellung der 
beschriebenen Verbindung zweckmaBig den Boden 20 
nach Fig. 6 auf. Dadurch kann der Bolzen 10 zunachst so 
tief eingedreht werden, bis er am Boden 20 anliegt Wird 
das Werkzeug 27 dann auf den Boden 10 aufgedreht, ist 
eine relative Drehung des Bolzens 10 zum Spreizteil 17 
nicht mehr moglich. 

Urn schlieBlich ungewiinschte Drehungen der aus 
dem Spreizteil 17 und dem Bolzen 10 bestehenden Ein- 
heit im spreizbaren Teil 1 zu vermeiden, ist die Verbin- 
dungseinrichtung mit einem Mittel versehen, das derar- 
tige Drehungen verhindert. Dieses Mittel ist z. B. aus 
einer in axialer Richtung wirksamen Nut/Feder- Verbin- 
dung gebildet, mittels derer das Spreizteil 17 drehfest im 
spreizbaren Teil 1 gelagert ist und die beispielsweise aus 
einem der Schlitze 4 (Fig. 1) und wenigstens einem seit- 
lichen, radial abstehenden und in diesen Schlitz 4 ragen- 
den Ansatz 26 (Fig. 6 und 7) besteht, der z. B. an das 
Spreizteil 17 angeformt oder als ein separater Stift aus- 
gebildet ist, der in eine Bohrung des Spreizteils 17 einge- 
schlagen wird Entsprechend ist die Wirkung des Rings 6 
und der Nut/Feder-Verbindung, wenn die Verbindungs- 
einrichtung wieder demontiert werden soil. 

Anstelle der Hulse kann als Werkzeug 27 auch eine 
einfache Mutter verwendet werden, die soweit auf den 
Bolzen 10 gedreht wird, bis die dem Ring 6 aufliegt Das 
Festziehen kann dann mit einem entsprechend ausgebil- 
deten Elektroschrauber erfolgen. Die Mutter oder eine 
einen entsprechenden Querschnitt aufweisende Hulse 
konnte aber auch mit einem Schraubenschlussel einer 
Zange od. dgl. festgezogen werden. SchlieBlich kann in 
beiden Fallen vorgesehen sein, einen Drehmomentbe- 
grenzer vorzusehen, um das spreizbare Teil 1 stets mit 
einem vorgewahlten Drehmoment festzuziehen. 

Wie Fig. 7 A zeigt, kann das Bauteil 22 auf einfache 
Weise gekurzt werden. Hierzu wird dem Bolzen 10 mit 
einem Hammer od dgL ein Schlag in axialer Richtung 
versetzt, wodurch das Spreizteil 17 im spreizbaren Teil 1 
axial verschoben wird, bis die Verspannung gelost ist 
Die ganze Verbindungseinrichtung kann nun aus der 
Ausnehmung 21 herausgezogen werden. Das Bauteil 22 
wird dann, wie in Fig. 7 A angedeutet ist, an seinem Vor- 
derende etwas verkiirzt, und anschlieBend wird die Ver- 
bindungseinrichtung wieder eingesetzt Da sie danach 
wieder dieselbe relative Lage zum Vorderende des Bau- 
teils 22 einnimmt, ergeben sich auch dieselben statischen 
Verhaitnisse. Voraussetzung ist dabei naturlich, daB die 
Ausnehmung 21 lang genug ist, um auch nach der Ver- 
kurzung die Teile 1,17 aufnehmen zu kdnnen. 

Das Bauteil 22 kann auch auf einfache Weise verian- 
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gert werden (Fig. 7B). Hierzu wird ein kurzes, ebenfalls 
aus einer Metalleinlage und einer Kunststoffummante- 
luhg bestehendes, rohrformiges Bauteil 28 koaxial auf 
das Vorderende des Bauteils 22 aufgelegt und danach 
die Verbindungseinrichtung eingesetzt und in der be- 
schriebenen Weise befestigt. Dabei kommt ein Vorder- 
abschnitt des spreizbaren Teils 1 im Bauteil 22 zu liegen, 
so daB das Teil 1 gleichzeitig als Zentrierelement wirkt. 
Die axiale Linge des spreizbaren Teils 1 ist daher vor- 
zugsweise so groB, z. B. wenigstens ca. 40 mm, daB ein 
Teil dieser Lange fur etwa notwendige Verlangerungen 
verwendet werden kann, ohne daB die mechanische Sta- 
bility aufgrund des kurzeren, im Bauelement 22 verblei- 
benden Abschnitts des Teils 1 wesentlich abnimmt. Al- 
ternativ ware es naturlich auch moglich, zusatzliche 
Verbindungseinrichtungen mit besonders groBer Lange 
herzustellen, die speziell der Verlangerung von Bautei- 
len dienen. 

Zur Herstellung von Verbindungen, die hohen stati- 
schen Anforderungen entsprechen miissen, z. B. bei Ge- 
landern, Brustungen oddgL, bestehen das spreizbare 
Teil 1, der Bolzen 10 und das Spreizteil 17 vorzugsweise 
aus StahL Dadurch wird sichergestellt, daB die Verbin- 
dungseinrichtungen in Kombination mit den Metallein- 
lagen 23 ein auch im Brandfall erhalten bleibendes Ske- 
lett bilden. Um dabei zu vermeiden, daB die AuBenfla- 
chen der Segmente 2 beim Spreizvorgang im wesentli- 
chen nur mit ihren Hinterenden 29 (Fig. 1) und daher 
nur mit Linien- oder sogar Punktberuhrung im jeweili- 
gen AnschluBende verklemmt werden, sind die Segmen- 
te 2 an ihren Vorderenden vorzugsweise mit Hilfe von 
verformbaren Teilen 30 mit dem Ring 6 verbunden. Die- 
se verformbaren Teile 30 bestehen vorzugsweise aus 
diinnen Verbindungsstegen oder Wandabschnitten, die 
dadurch entstehen, daB zwischen dem Ring 6 und der 
von den Segmenten 2 gebildeten auBeren Mantelflache 
7 durch Drehen oder Frasen eine Rille 31 bzw. Nut 
(Fig. 1 und 2) ausgebildet wird, die bis dicht an die innere 
Mantelflache 8 heranreicht Wird bei dieser Anordnung 
entsprechend Fig. 7 durch Festziehen des Bolzens 10 ein 
radialer Druck erzeugt, dann kdnnen die Segmente 2 
unter Verbiegung der verbieg- oder verformbaren Teile 
30 praktisch auf ihrer ganzen Lange gegen die zylindri- 
sche Innenwand der Metalleinlage 23 gepreBt werden, 
so daB aufgrund des groBflachigen Kontakts und der 
damit verbundenen groBen Flachenpressung die er- 
wunschte groBe Reibkraft auch dann erzeugt wird, 
wenn die zusammenwirkenden Flachen glatt sind 

Alternativ kann das spreizbare Teil 1 auch aus Kunst- 
stoff hergestellt sein. In diesem Fall kommt eine groBfla- 
chige Beruhrung zwischen den Teilen 1 und 17, 17a da- 
durch zustande, daB durch geeignete Wahl des Kunst- 
stoffmaterials und der Abmessungen des spreizbaren 
Teils 1 dessen Sektoren 2 eine ausreichende Eigenelasti- 
zitat gegeben wird Daher kdnnen sowohl weniger 
Schlitze 4 (z. B. drei) vorgesehen sein als auch zusatzli- 
che verformbare Teile entsprechend den Teilen 30 
(Fig. 2)fehlen. 

Nachdem die Verbindungseinrichtung im Bauteil be- 
festigt ist, kann dieses auf herkdmmliche Weise mit ei- 
nem anderen Bauteil 32 (Fig. 8) verbunden werden, das 
z. B. aus einem bogenfdrmigen, aus Kunststoff herge- 
stellten Knotenelement besteht, das ein koaxial zum 
Bauteil 22 ausrichtbares Ende und eine darin ausgebil- 
dete, mit einem Innengewindeabschnitt 33 versehene 
Ausnehmung 34 aufweist, in die das Gewindeteil 15 des 
Bolzens 10 eingedreht werden kann (DE-OS 26 32 696). 
Die Ausnehmung 34 weist an ihrem Vorderende auBer- 



DE 42 10 488 Al 



t 



dem eine das Element 11 aufnehmende Erweiterung 35 
auf. 

Urn das Bauteil 32 koaxial zum Bauteil 22 zentneren 
zu kdnnen, ist der Ring 6 vorzugsweise gleichzeitig als 
Zentrierstuck ausgebildet und mit einem AuBenquer- 5 
schnitt versehen, der bis auf die Abflachungen 25 dem 
Innenquerschnitt desjenigen Wandabschnitts 36 am 
Vorderende des Bauteils 32 entspricht, der durch die 
Ausbildung der Erweiterung 35 entstanden ist Die 
axiale Lange dieses Wandabschnitts 36 wird so groB 10 
bemessen, daB der Ring 6 auch bei Bildung einer haar- 
f einen StoBfuge 37 in der Erweiterung 35 Platz finden. 

Wie ein Vergleich der Fig. 7A, 7B und 8 zeigt, hat die 
beschriebene Ausgestaltung des Rings 6 sowohl als Zen- 
trierstuck als auch als Ansatz, der sich auf das Bauteil 22 15 
auflegt, den Vorteil, daB diese Funktion auch nach dem 
Verkurzen oder Verlangern des Bauteils 22 erhalten 
bleibt Dadurch wird beim Verlangern kein zusatzliches 
Zentrierstuck erforderlich. Weil bei dieser Anordnung 
auBerdem kein aus der Kunststoffummantelung 24 her- 20 
ausragender Abschnitt der Metalleinlage 23 als Zen- 
trierstuck benotigt wird, ergibt sich der weitere wesent- 
liche Vorteil, daB die Metalleinlage 23 und die Kunst- 
stoffummantelung 24 dieselbe axiale Lange erhalten 
und gemeinsam an die StoBfuge 37 grenzen konnen. 25 
Hierdurch ist es moglich, die Bauteile 22 ohne vorherige 
Trennung der Kunststoffummantelung 24 von den Me- 
talleinlagen 23 zu verkurzen oder entsprechend Fig. 7B 
mittels einf acher ZwischenstQcke zu verlangern. 

Unabhangig davon ist es mdglich, die Bauteile 22 in 30 
bekannter Weise zu verspannen, indem z. B. das in Fig. 7 
und 8 nicht sichtbare andere Ende des Rohrelements 
mittels einer entsprechenden Verbindungseinrichtung 
mit einem dem Bauteil 32 entsprechenden weiteren 
Bauteil verschraubt und dann die verschiebbar auf der 35 
Metalleinlage 23 sitzende Kunststoffummantelung 24 
durch Annahern der beiden Knotenelemente gestaucht 
wird, indem sich deren Wandabschrtitte 36 nur auf die 
Kunststoffummantelung 24 auflegen. Alternativ oder 
zusatzltch konnten aber auch die Wandabschnitte 36 40 
ausreichend dunn ausgebildet werden und bei der Ver- 
spannung als verformbare Teile wirken. 

Beim Losdrehen der aus Fig. 8 ersichtlichen Verbin- 
dung konnte unter ungiinstigen Umstanden der Bolzen 
10 mit dem Bauteil 32 mitdrehen und sich dadurch vom 45 
Spreizteil 17 ldsen. Ein unbeabsichtigt auf das Spreizteil 
17 ausgeubter Schlag konnte dann zur Folge haben, daB 
dieses im Bauteil 22 herabfailt Ist dessen anderes Ende 
z. B. im Erdboden einbetoniert, ware das Spreizteil 17 
verlorea Ein derartiges Ldsen des Spreizteils wird in 50 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung dadurch verhin- 
dert, daB es unverlierbar mit dem spreizbaren Teil 1 
verbunden wird, indem bei diesem einer der Schlitze 4 
an seinem Hinterende verschlossen und ein dem Ansatz 
26 entsprechender Stift erst nach dem Einsetzen des 55 
Spreizteils 17 in das spreizbare Teil 1 eingeschlagen 
wird Urn zu vermeiden, daB dadurch die Spreizf ahigkeit 
des Spreizteils 17 vermindert wird, ist wenigstens ein 
soldier Schlitz vorzugsweise zusatzlich in einem der 
Segmente 2 angebracht Ein Herabfallen der ganzen 6 o 
Verbindungseinrichtung wird durch die Auflage des 
Rings 6 auf der Metalleinlage 23 verhindert 

Eine in der Herstellung einfachere Variante hierzu 
besteht darin, daB an dem Hinterende 28 wenigstens 
eines Segments 2 eine kleine, radial nach innen ragende 65 
Nase 2a (Fig. 1 und 2) angebracht wird. Beim Einlegen 
des Spreizteils 17 werden die Hinterenden der Segmen- 
te 2 dann radial so stark gepreizt, daB das Spreizteil 17 



iiber die Nasen 2a in das spreizbare Teil 1 geschoben 
werden kana Danach federn die Hinterenden 28 zuruck 
und verriegeln das Spreizteil 17 im spreizbaren Teil 1, 
was insbesondere auch fur den montierten Zustand gilt, 
so daB das Spreizteil 17 unverlierbar in der Verbin- 
dungseinrichtung gehalten ist 

Ein volliges Eindrehen des Bolzens in das Spreizteil 
17 oder gar ein Herabfallen des Bolzens im Bauteil 22 
kann schlieBlich mit Hilfe des Bodens 20 verhindert wer- 

dC Nach Fig. 9 kann das mit der Verbindungseinrichtung 
versehene Bauteil 22 auch mit einem anderen rohrfdr- 
migen Bauteil 38 verbunden werden, sofern dessen An- 
schluBende eine den Ring 6 als Zentrierstuck aufneh- 
mende Ausnehmung 39 und einen entsprechenden In- 
nengewindeabschnitt 40 zur Aufnahme des Gewinde- 
teils 15 aufweist Dieser ist z. B. in einem Fullstuck 41 
ausgebildet, das in bekannter Weise mittels Eindruckun- 
gen 42 im Bauteil 38 fixiert ist Alternativ ware es auch 
denkbar, zunachst ein weiteres spreizbares Teil la 
(Fig. 10) und ein weiteres Spreizteil 17a mit Hilfe des 
Bolzens 10 in einem Bauteil 43 zu fixieren, dann den 
Bolzen 10 wieder herauszudrehen, ohne das Spreizteil 
17a aus dem spreizbaren Teil la herauszuschlagen, da- 
nach die Verbindungseinrichtung in der beschriebenen 
Weise im Bauteil 22 zu befestigen und schlieBlich das 
Gewindeteil 15 in das Spreizteil 17a einzudrehen. Eine 
derartige Anordnung ist allerdings in statischer Hinsicht 
nicht immer ausreichend stabil, da die Gefahr besteht, 
daB das Spreizteil 17a beim Entstehen einer kleinen 
Fuge zwischen den Bauteilen 43 und 22 und bei Aus- 
ubung eines Schlags auf eines derselben im spreizbaren 
Teil la etwas axial verschoben und dadurch die Verbin- 
dung gelost wird. Im ubrigen wird hier im Bauteil 43 
vorzugsweise das Spreizteil 17a nach Fig. 6a verwendet, 
das keinen Boden 20 aufweist, damit das Gewindeteil 15 
ausreichend tief eingedreht werden kann. 

Fig. 1 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform fiir 
die Montage des Spreizteils 17a in dem Bauteil 43. Hier- 
zu wird zunachst entsprechend Fig. 7 mit dem Unter- 
schied vorgegangen, daB in den Innengewindeabschnitt 
19a des Spreizteils 17a ein Werkzeug 44 eingedreht 
wird, das aus einem passenden Gewindestift 45 und ei- 
nem daran anschlieBenden, verbreiterten Kopfteil 46 
besteht, das auf dem Ring 6 abgestiitzt werden kann und 
z. B. einen Sechskantquerschnitt besitzt Nachdem der 
Gewindestift 45 so weit in das Spreizteil 17a eingedreht 
ist, daB das Kopfteil 46 auf dem Ring 6 aufliegt, kann das 
Kopfteil 46 mittels eines Schraubenschlussels, einer 
Zange, eines Elektroschraubers 47 od. dgl. in Umdre- 
hungen versetzt werden, wodurch das Spreizteil 17a im- 
mer tiefer in das spreizbare Teil 1 hineingezogen und 
die Verbindung damit festgezogen wird. AnschlieBend 
wird der Gewindestift 45 wieder aus dem Spreizteil 17a 
herausgedreht so daB das Bauteil 43 als sogenanntes 
Lochteil ausgebildet ist und mit dem als sogenanntes 
Stiftteil ausgebildeten Bauteil 22 analog zu Fig. 9 ver- 
bunden werden kann. Dabei versteht sich, daB ein ent- 
sprechendes Spreizteil 17a naturlich auch in einem Kno- 
tenelement d. h. zum Beispiel im Bauteil 32 nach Fig. 8 
befestigt werden konnte. 

Fig. 12 zeigt die Verbindung des Bauteils 22 mit ei- 
nem Bauteil 49 unter Bildung eines T-fdrmigen An- 
schlusses. Das Bauteil 49 besteht aus einer hohlzylindn- 
schen Kunststoffummantelung 50 und einer in diese ein- 
gebrachten hohlzylindrischen Metalleinlage 51, 111 die 
ein Fullstuck 52 mit einem Innengewindeabschnitt 53 
eingesetzt und z. B. mittels eines Klebers befestigt 1st 
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Der Innengewindeabschnitt 53 weist eine senkrecht zur 
Langsachse des Bauteils 49 verlaufende Achse auf und 
ist auf ein in der Metalleinlage 51 und in der Kunststoff- 
ummantelung 50 ausgebildetes Montageloch 54 ausger 
richtet, durch das hindurch das Gewindeteil 15 des Ge- 
windebolzens 10 in den Innengewindeabschnitt 53 ein- 
gedreht wird. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird das Spreiztei! 17 nach Fig. 6 aus Kunststoff herge- 
stellt, z. B. aus einem glasfaserverstarktem Nylon. Hier- 
durch wird beirn Festziehen des Bolzens 10 erreicht, daB 
die beim Spreizvorgang radial nach auBen gerichtete 
Klemmkraft nicht lediglich durch ein im wesentlichen 
starres Spreizteil 17 aufgefangen wird Das Spreizteil 17 
kann sich vielmehr geringfugig verformen, insbesondere 
im Bereich seines Innengewindeabschnitts 19, wodurch 
die Schraubverbindung zwischen diesem und dem Bol- 
zen 10 schwergangig wird. Damit wird sichergestellt, 
daB diese Verbindung insbesondere schwergangiger 
wird als die Verbindung zwischen dem Bolzen 10 und 
dem Werkzeug 27 (Schrauber, Mutter od. dgl.) und da- 
her das Werkzeug 27 nach dem Festziehen leicht vom 
Bolzen 10 abgeschraubt werden kann, ohne daB dabei 
der Bolzen 10 mitgenommen und dadurch die herzustel- 
lende Verbindung zwischen dem spreizbaren Teil 1 und 
dem Bauteil 22 wieder geldst wird. Dies ist u. a. auch 
eine Folge davon, daB der Bolzen 10 und das Werkzeug 
27 in der Regel aus Metall, insbesondere Stahl, bestehen. 
Ein weiterer Vorteil dieser MaBnahme besteht darin, 
daB der Bolzen 10 beim Losen einer Verbindung zwi- 
schen zwei Bauteilen (Fig. 8 bis 10) in der Regel fest in 
demjenigen Bauteil 22 angeordnet bleibt, das als Stiftteil 
verwendet wird. 

Im jeweils anderen Bauteil 32, 43 bzw. 49 (Lochteil) 
wird dagegen vorzugsweise ein Spreizteil 17a nach 
Fig. 6a verwendet, das aus Metall, insbesondere Stahl 
besteht. Dadurch wird vermieden, daB der Innengewin- 
deabschnitt 19a beim Eindrehen des Werkzeugs 45 
(Fig. 1) so stark verformt, beschadigt oder zerstort wird, 
daB das nachtragliche Einfiihren des Bolzens 10 behin- 
dert wird oder unmoglich ist 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 13 bis 15 unterschei- 
det sich von den bisherigen Ausfuhrungsformen da- 
durch, daB ein Bolzen 64 und ein Spreizteil 65 fest mit- 
einander verbindbar oder fest miteinander verbunden 
und dazu beispielsweise aus einem Stuck hergestellt 
sind Der Bolzen 64 weist einen wie beim Bolzen 10 
durchgehenden AuBengewindeabschnitt 67 auf, dessen 
Vorderteil das zur Verbindung der beiden Bauteile die- 
nende Gewindeteil bildet. Auf den AuBengewindeab- 
schnitt 67 wird dabei analog zu Fig. 7 ein Werkzeug in 
Form einer Gewindehiilse, einer Mutter od dgl. aufge- 
schraubt, um das Spreizteil 65 in das spreizbare Teil 1 
hineinzuziehen. AuBerdem kann das Spreizteil 65, das 
im ubrigen dem Spreizteil 17 entspricht und im wesentli- 
chen hulsenartig oder zylindrisch ausgebildet sein kann, 
mit einem dem Ansatz 26 (Fig. 6) entsprechenden, seitli- 
chen Ansatz 68 versehen werden, um es undrehbar und 
ggfs. unverlierbar im spreizbaren Teil 1 anzuordnen. 

Fig. 16 zeigt eine Ausfuhrungsform, die der nach 
Fig. 7 ahnlich ist und sich von dieser durch ein anderes 
spreizbares Teil 76 unterscheidet Das Teil 76 weist am 
Vorderende einen Ring 77 auf, der keinen so groBen 
Querschnitt hat, daB er sich auf das Vorderende des 
Bauteils 22 auflegen und/oder als ZentrierstQck fur ein 
anderes Bauteil wirken konnte. Daher erfolgt bei die- 
sem Beispiel die Zentrierung in bekannter Weise mittels 
der Metalleinlage 23, die am Vorderende etwas Ober die 
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Kunststoffummantelung 24 vorsteht und ein Zentrier- 
stQck 78 bildet. Im ubrigen ist die Anordnung analog zu 
Fig. 7. Dabei ist der Ring 77 zweckmaBig so ausgebildet, 
daB er von auBen mit einem gekropften Schrauben- 
5 schlussel. einem Steckschlussel od. dgl selbst dann noch 
erfaBt werden kann, wenn er entsprechend Fig. 16 ganz 
oder teilweise im AnschluBende des Bauteils 22 ver- 
senkt angeordnet ist. 
Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 17 bis 22 ist ein 
io spreizbares Teil 81 vorgesehen, das hulsenartig ausge- 
bildet ist und eine Mehrzahl von (hier vier) vorzugswei- 
se identischen Segmenten 82 enthalt. Im Gegensatz zu 
Fig. 1 bis 3 sind diese Segmente 82 nicht durch exakt 
parallel zu einer Langsachse 83 verlaufende Schlitze, 
15 sondern durch Schlitze 84 getrennt, die sich zwar in 
Langsrichtung des spreizbaren Teils 81 erstrecken, aber 
keilformig ausgebildet sind Wie Fig. 17 und 18 zeigen, 
haben die Schlitze 84 im L&ngsschnitt etwa die Form 
eines gleichschenkeligen Dreiecks, dessen Grundseite 
20 am Hinterende 85 des Teils 81 liegt und dessen beiden 
Schenkel durch die entsprechend schrag zur Langsachse 
83 verlaufenden Seitenflachen 86 der Segmente 82 ge- 
bildet sind. Ein Keilwinkel p (Fig. 24) betragt vorzugs- 
weise nur wenige Grad z. B. 5° . 
25 Die Segmente 82 besitzen im ubrigen auBere Mantel- 
flachen 87, die auf einer Zylinderflache liegen, sowie 
Innenflachen 88, die abweichend von Fig. 1 bis 3 eben- 
falls im wesentlichen auf einer Zylinderflache angeord- 
net sind und sich wie die Mantelflachen 87 jeweils uber 
30 etwas weniger als ein Viertel dieser Zylinderflache er- 
strecken. Die Vorderenden der Segmente 82 sind analog 
zu Fig. 1 bis 3 mit einem geschlossenen, ein Mittelloch 
89 aufweisenden Ring 90 verbunden. 

Zur Spreizung des spreizbaren Teils 81 weist die Ver- 
35 bindungseinrichtung nach Fig. 20 und 21 ein im wesent- 
lichen hohlzylindrisches Spreizteil 92 auf, das so geformt 
ist, daB es zumindest teilweise in das spreizbare Teil 81 
einfiihrbar ist. Zwecks Erzeugung einer ausreichend 
groBen Spreizwirkung ist das Spreizteil 92 dort, wo das 
40 spreizbare Teil 81 die Schlitze 84 aufweist, mit radial 
vorstehenden, keilformigen Ansatzen 93 versehen, de- 
ren Seitenflachen als Spreizflachen 94 wirken und in 
ihrer Form an die Seitenflachen 86 des spreizbaren Teils 
81 angepaBt sind. Diese Ansatze 83 werden wie die 
45 Schlitze 84 vom Hinterende 95 des Spreizteils 92 in 
Richtung von dessen Vorderende allmahlich schmaler 
(Fig. 20), wobei die Abmessungen der Spreizflachen 94 
zweckmaBig denen der Seitenflachen 86 der Schlitze 84 
entsprechen, so daB sich eine groBflachige Wechselwir- 
50 kung beim Spreizvorgang ergibt Dabei ist die Breite 
der Ansatze 93 am Vorderende des Spreizteils 92 vor- 
zugsweise um so viel kleiner als die Schlitzbreite am 
Hinterende des spreizbaren Teils 81, daB die Spreizteile 
92 entsprechend Fig. 22 von hinten her in den spreizba- 
55 ren Teilen 81 und entsprechend die Ansatze 93 von 
hinten her in den Schlitzen 84 so weit vorgeschoben 
werden konnen, bis die Ansatze 83 wenigstens etwa zur 
Halfte in den Schlitzen 84 angeordnet sind und dadurch 
eine hohe Radialkraft auf das spreizbare Teil 81 aus- 
eo uben konnen. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das Spreiz- 
teil 92 auBerdem mit einem in Achsrichtung durchge- 
henden Innengewindeabschnitt 96 (Fig. 21) versehen, in 
den der erste AuBengewindeabschnitt 14 des Bolzens 10 
(Fig. 4) eingeschraubt werden kann. 
65 Fig. 22 zeigt die Verbindungseinrichtung im montier- 
ten Zustand in der zylindrischen Ausnehmung 21 des 
Bauteils 22, das entsprechend Fig. 7 ausgebildet ist Die 
Montage erfolgt auch bei diesem AusfQhrungsbeispiel 
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dadurch, daB zunachst das Spreizteil 92 vom Hinterende 
her in das spreizbare Teil 81 geschoben, dann der Au« 
Bengewindeabschnitt 14 von der Vorderseite her durch 
das Mittelloch 89 des Rings 90 hindurch lose in das 
Spreizteil 92 eingeschraubt und danach das spreizbare 
Teil 81 in die Ausnehmung 21 eingefuhrt wird. Abschlie- 
Bend wird der Bolzen 10 mittels eines angesetzten 
Werkzeugs analog zu Fig. 7 festgezogen, wodurch das 
Spreizteil 92 immer tiefer in das spreizbare Teil 81 bin- 
eingezogen wird. Die Spreizflachen 94 legen sich dabei 
an die ihnen zugewandten Seitenflachen 86 der Segmen- 
te 82 an und drucken diese dadurch immer mehr in 
Umfangsrichtung auseinander und folglich radial nach 
auBen gegen den zylindrischen Innenmantel der Metall- 
einlage 23. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann das 
spreizbare Teil 81 mit urn so mehr Flachenpressung in 
der Ausnehmung 21 verspannt werden, je grSBer die 
Zahl der Schlitze 84 und Ansatze 93 bzw. der zusam- 
menwirkenden Flachen 86, 94 ist 

Die Verbindungseinrichtung nach Fig. 17 bis 22 kann 
in alien Varianten hergestellt und benutzt werden, die 
oben anhand Fig. 7 A bis 16 fur die Verbindungseinrich- 
tung nach Fig. 1 bis 7 beschrieben und beansprucht sind 
Die Anwendung der Ansatze 26 (Fig. 6) ist allerdings 
uberfliissig, weil die in die Schlitze 84 eingreifenden An- 
satze 93 gleichzeitig die gewunschte Drehsicherung bil- 
den. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausf uh- 
rungsbeispiele beschrankt, die sich auf vielfache Weise 
abwandeln lassen. Beispielsweise ware es moglich, auch 
die Verspannung des Spreizteils 17a im spreizbaren Teil 
1 (Fig. 7) mit Hilf e des Werkzeugs 44 vorzunehmen, das 
analog zu Fig. 11 in einen Elektroschrauber 47 einge- 
spannt ist. Wie schon anhand Fig. 10 kurz erlautert wur- 
de, kann das Spreizteil 17a in der zugehorigen Ausneh- 
mung irgendeines Bauteils zunachst z. B. mit Hilfe des 
Werkzeugs 44 so fest angezogen werden, daB das 
spreizbare Teil fest in der Ausnehmung verankert ist 
Wird jetzt das Werkzeug 44 wieder gelost, bleibt das 
spreizbare Teil so lange fest verankert, wie kein StoB 
auf das Spreizteil ausgeubt wird. Es ware daher moglich, 
das Werkzeug 44 vollig herauszudrehen, dann den Bol- 
zen 10 einzudrehen, diese Vorgehensweise bei Bedarf 
bei einem anderen Bauteil zu wiederholen und dann die 
beiden Bauteile miteinander zu verbinden. Sind die bei- 
den Bauteile erst einmal fest miteinander verbunden 
und ggf. durch weitere Bauteile auch miteinander ver- 
spannt, dann ist ein unbeabsichtigtes Losen der beiden 
Bauteile nicht mehr moglich. Daher konnen einfache 
Bauelemente wie Handtuchstangen, Pendelturgriffe 
oder auch Teile von groBeren Konstruktionen wie z. B. 
Gelandern oder Brustungen dadurch im Werk oder 
auch an einer Baustelle vormontiert werden, daB zu- 
nachst die spreizbaren Teile mit Hilfe des Werkzeugs 44 
fest in den Bauteilen verankert und dann mit Hilfe der 
Bolzen 10 fest miteinander verbunden werden. 

Eine solche Variante ist insbesondere in Fig. 23 und 
24 angedeutet, die sich von dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 10 im wesentlichen dadurch unterscheidet, 
daB in beiden Bauteilen 22 und 43 ein Spreizteil 17a nach 
Fig. 6a verwendet wird, das den Bolzen 20 nach Fig. 6 
nicht aufweist, und daB ein besonders langer Bolzen 10a 
in Form eines durchgehenden Gewindebolzens vorge- 
sehen ist Dabei werden beide Spreizteile 17a entspre- 
chend Fig. 11 zunachst mit Hilfe des Werkzeugs 44 im 
zugehorigen Bauteil 22, 43 befestigt und fest verankert, 
so daB zwei Lochteile entstehen. Danach wird das 
Werkzeug 44 entfernt Daraufhin wird der Bolzen 10a 



z. B. mit der Hand in das Spreizteil 17a des einen Bau- 
teils, z. B. 22, so tief eingedreht, daB er das Spreizteil 17a 
ausreichend tief durchsetzt AnschlieBend wird das 
Spreizteil 17a des anderen Bauteils, z. B. 43, auf den 
5 noch vorstehenden Abschnitt, hier 15, des Bolzens 10a 
aufgedreht, wobei dieser so lange mit der Hand festge- 
halten wird, bis er auch das Spreizteil des Bauteils 43 
ausreichend tief durchsetzt Dies ist wegen seiner auf 
Fig. 23 ersichtlichen Lange ohne weiteres moglich. Zum 
io SchluB werden die beiden Bauteile 22 und 43 weiter 
relativ zueinander verdreht, bis sie mit ihren Stirnfla- 
chen aneinanderstoBen. Dabei ist gleichgiiltig, ob der 
Bolzen 10a bei diesem Vorgang tiefer in das eine oder 
andere Spreizteil eindringt, weil er ja schon zuvor aus- 
15 reichend tief in diese eingedreht wurde und in Abhan- 
gigkeit von den zufallig vorhandenen Reibungsverhalt- 
nissen allenfalls noch tiefer in das eine und/oder andere 
Spreizteil eindringen kann. 
Zum Festziehen der Spreizteile 17a kann, wie oben 
20 schon erwahnt wurde, alternativ ein Werkzeug in Form 
einer Schraube verwendet werden, deren Kopf sich auf 
dem Ring 6 abstutzen kann und die mit einem Schrau- 
benschlussel. einem Schrauber od. dgl. betatigt wird. Als 
weitere Alternative kann ein Werkzeug in Form eines in 
25 Fig. 24 dargestellten Bolzens 10b vorgesehen sein, der 
in einem mittleren Teil einen zur Abstutzung auf dem 
Ring 6 bestimmten Bund oder Kragen 11 aufweist, der 
gleichzeitig als Vier- oder Sechskant ausgebildet sein 
kann und mit einem Schraubenschlussel, einer Zange 
30 od. dgl. betatigt wird Der Bolzen 10b weist auf beiden 
Seiten des Bundes 1 1 AuBengewindeabschnitte 14b, 15b 
mit gleichen oder unterschiedlichen Durchmessern und/ 
oder Steigungen auf, so daB die AuBengewindeabschnit- 
te 14b, 15b zur Montage von Spreizteilen 17a mit den- 
35 selben oder unterschiedlichen Innengewindeabschnit- 
ten geeignet sind. 

Weiter kann das spreizbare Teil mehr oder weniger 
als die dargestellten axialen Schlitze 4 bzw. 84 aufwei- 
sen. Insbesondere ist es auch moglich, das spreizbare 
40 Teil durch zwei oder mehr Segmente 2 bzw. 82 zu bil- 
den, die voneinander getrennt, d. h. nicht durch den Ring 
6 bzw. 90 od. dgL verbunden sind, in welchem Fall auch 
bei Segmenten aus Stahl keine besonderen verformba- 
ren Teile vorgesehen werden muBten. Hierbei bietet 
45 sich insbesondere die Anwendung von zwei aus Halb- 
schalen bestehenden Segmenten an. Weiter ware es 
moglich, die Metalleinlage 23 kiirzer als die Kunststoff- 
ummantelung 24 auszubilden und analog zu Fig. 16 an- 
stelle des Rings 77 eine die StoBfuge uberbruckende 
so separate Zentrierhulse od. dgl. vorzusehen. Weiterhin 
ware es moglich, mit der beschriebenen Verbindungs- 
einrichtung auch zwei Knotenelemente direkt miteinan- 
der zu verbinden, indem diese je nach Fall mit entspre- 
chenden Aufnahmeoffnungen fur die beschriebenen 
55 spreizbaren Teile und/oder mit Innengewindeabschnit- 
ten 33 versehen werden. Dabei ist auch denkbar, die 
Rohre und/oder Knotenelemente an ihren Enden mit 
unterschiedlichen Aufnahmeoffnungen zu versehen. 
Moglich ware auBerdem, die Erweiterungen 35 
60 (Fig- 8) so groB auszubilden, daB wahlweise ein spreiz- 
bares Teil in die Erweiterung oder ein Gewindeteil in 
den Innengewindeabschnitt 33 eingefuhrt werden kann. 
Ferner ist es moglich, die Formen der Innenquerschnitte 
der Ausnehmungen und der AuBenquerschnitte der 
es spreizbaren Teile zumindest teilweise unterschiedlich 
zu wahlen, d. h. zum Beispiel mit zylindrischen Ausneh- 
mungen zusammenwirkende, spreizbare Teile vorzuse- 
hen, deren AuBenquerschnitte sechs- oder achteckig 
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ausgebildet sind Auch insoweit brauchen sich die ent- 
sprechenden Durchmesser bzw. Querschnitte nur im 
wesentlichen zu entsprechen. Das MaB an Obereinstim- 
mung wird dabei hauptsachlich durch die zu ubertra- 
genden Krafte bzw. die zu erzielende Stabilitat der Ver- 5 
bindung und die im Einzelfall verwendeten Materialien 
bestimmt sein. 

Weiterhin kdnnen zur Vermeidung des Mitdrehens 
des Bolzens 10 beim Abschrauben des Werkzeugs 27 
andere Mittel als Kunststoffgewinde vorgesehen wer- 10 
den, um sicherzustellen, daB die Klemmung zwischen 
dem AuBengewindeabschnitt 14 des Bolzens 10 und 
dem Innengewindeabschnitt 19, 19a des Spreizteils 17, 
17a nach dessen Festziehen gr6Ber als die KJemmung 
zwischen dem Gewindeteil 15 des Bolzens 10 und dem 15 
Innengewindeteil des verwendeten Werkzeugs 27 ist 
Derartige Mittel, die im Rahmen der vorliegenden An- 
melduhg unter der Bezeichnung erste Verdrehsicherun- 
gen zusammengefaBt sind, konnen beispielsweise aus 
wenigstens einem im Spreizteil 17, 17a angebrachten 20 
und dieses flexibel machenden L&ngsschlitz, aber auch 
aus einem chemischen Mittel, z. B. einem aufgebrachten 
Tropfen aus Kunststoff oder anderen Materialien, ei- 
nem leicht konisch ausgebildeten Innengewindeab- 
schnitt 19 bzw. 19a, einer eingelegten Nylonschnur oder 25 
sonstigen, die Schwergangigkeit erhohenden MaBnah- 
men bzw. Manipulationen an den zusammenwirkenden 
Gewindeteilen bestehen. Bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 13 bis 15 ergibt sich diese Drehsicherung automa- 
tisch durch die starre Verbindung des Bolzens 64 mit 30 
dem Spreizteil 65, da dieses nach dem Festziehen durch 
die zwischen dem Bolzen 10 und dem Werkzeug 27 bei 
dessen Losdrehen wirksamen Krafte nicht vom spreiz- 
baren Teil geldst werden kann, insbesondere wenn der 
Bolzen 10 und das Werkzeug 27 wie iiblich aus Stahl 35 
bestehen und/oder zusatzlich die Schlitze 4 (Fig. 1) und 
Ansatze 26 (Fig. 6) vorgesehen sind. 

Weiterhin ist es moglich, anstelle des Bodens 20 
(Fig. 6) andere Mittel vorzusehen, die verhindern, daB 
der Bolzen 10 unerwunscht tief in das Spreizteil 17 ein- 40 
gedreht werden kann. Diese Mittel konnen z. B. aus ei- 
nem zwischen dem AuBengewindeabschnitt 14 und dem 
Gewindeteil 15 des Bolzens 10 befindlichen, gewindelo- 
sen Abschnitt, aus einer entsprechend angeordneteri 
Unterbrechung des Gewindes durch Anbringung einer 45 
Kerbe, Randeiung oder anderen Ungleichfdrmigkeiten 
oder aus sonstigen zweiten Drehsicherungen bestehen, 
die das Weiterdrehen des Bolzens 10 im Innengewinde- 
abschnitt 19 des Spreizteils 17 nach einer vorgewahlten 
Eindringtiefe unmoglich machen. Durch alle diese MaB- 50 
nahmen bzw. Manupulationen an den zusammenwir- 
kenden Teilen laBt sich dieselbe Wirkung wie mit dem 
Boden 20 erzielen, so daB bei Anbringung einer solchen 
zweiten Drehsicherung auch ein Spreizteil 17a nach 
Fig. 6a vorgesehen werden konnte. Im Unterschied zu 55 
den ersten Drehsicherungen, die dem Zweck dienen, ein 
ungewolltes Zuruckdrehen des Bolzens 10 nach dem 
Festziehen der Verbindungseinrichtung zu verhindern, 
dienen daher die zweiten Drehsicherungen der Verhin- 
derung eines zu tiefen Eindringens des Bolzens 10 in das 60 
Spreizteil 17. 

Die Erfindung umfaBt schlieBlich auch alle nicht aus- 
driicklich erwahnten moglichen Kombinationen zwi- 
schen den verschiedenen Elementen sowie die anhand 
der Fig. 7, 11, 23 und 24 erlauterten Verfahrensweisen es 
des einfachen Festziehens der Verbindungseinrichtung 
mit Hilfe eines Elektroschraubers od.dgl. unter Ein- 
schluB einer im Bedarfsfall vorgesehenen Drehmoment- 
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begrenzung. 

Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung fur ein insbesondere 
rohrformiges Bauteil, das wenigstens ein eine Aus- 
nehmung aufweisendes AnschluBende besitzt, das 
mittels einer unsichtbaren, vorzugsweise durch 
Schrauben herstellbaren Verbindung unter Bildung 
einer StoBfuge mit einem AnschluBende eines an- 
deren Bauteils verbindbar ist, ggfs. unter Zwischen- 
schaltung eines dritten, rohrformigen Bauteils und 
Bildung einer weiteren StoBfuge, enthaltend: ein 
zumindest mit seinem Hinterende in die Ausneh- 
mung einsetzbares, hiilsenformig ausgebildetes 
spreizbares Teil, ein Spreizteil mit einer Spreizfla- 
che, die mit einer an diese angepaBten Flache des 
spreizbaren Teils groBflachig zusammenwirkt, und 
einen zum Festziehen des Spreizteils bestimmten 
Bolzen, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen 
(10, 10a) ein durchgehender Gewindebolzen ist. 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spreizteil (17, 17a) 
einen Innengewindeabschnitt (19, 19a) aufweist, in 
den der Bolzen (10, 10a) einschraubbar ist. 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spreizteil (17) 
und/oder der Bolzen (10) mit einer zweiten, ein zu 
tiefes Eindringen des Bolzens (10) in den Innenge- 
windeabschnitt (19) des Spreizteils (17) verhindern- 
den Drehsicherung (20) versehen ist 

4. Verbindungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Drehsicherung aus einem aus Kunststoff bestehen- 
den Innengewindeabschnitt (19) des Spreizteils (17) 
besteht. 

5. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Drehsicherung durch eine Manipulation am Innen- 
gewindeabschnitt (19) des Spreizteils (17) und/oder 
eines AuBengewindeabschnitt des Bolzens (10) er- 
halten ist 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Drehsicherung durch eine Manipulation am Spreiz- 
teil (17) und/oder am Bolzen (10) erhalten ist 

7. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Drehsicherung durch eine Manipulation am Spreiz- 
teil (17) und/oder am Bolzen (10) erhalten ist 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das spreiz- 
bare Teil (1, 76, 81) mit wenigstens einem in seiner 
Langsrichtung verlaufenden Schlitz versehen und 
dadurch spreizbar ist und einen im wesentlichen 
dem Innendurchmesser der Ausnehmung entspre- 
chenden Durchmesser aufweist 

9. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spreizteil (17, 92) 
zumindest teiiweise in das spreizbare Teil (1, 76, 81) 
einfiihrbar ist 

10. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spreizteil (17, 92) 
mit wenigstens einer zum radialen Aufweiten des 
spreizbaren Teils bestimmten Spreizflache verse- 
hen ist 

11. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (10) 
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zur axialen Verschiebung des Spreizteils (17, 92) im 
spreizbaren Teil (1, 76, 81) und dadurch zur radialen 
Verspannung des spreizbaren Teils in der Ausneh- 
mung dient 

12. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 5 
spruche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
erste Drehsicherung dadurch erhalten ist, daB der 
Bolzen (64) starr mit dem Vorderende des Spreiz- 
teils (65) verbunden ist 

13. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 12, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB der Bolzen (64) und das 
Spreizteil (65) aus einem Stuck gef ertigt sind 

14. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gewindeteil (15) aus einem am Vorderende des 15 
Bolzens (10) ausgebildeten AuBengewindeab- 
schnitt besteht. 

15. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
ein Mittel aufweist, das eine Drehung des Spreiz- 20 
teils (17, 65) im spreizbaren Teil (1, 76, 81) verhin- 
dert. 

16. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mittel nach Art ei- 
ner Nut/Feder-Verbindung ausgebildet ist. 25 

17. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mittel wenigstens 
einen achsparallelen Schlitz (4) oder eine achsparal- 
lele Nut im spreizbaren Teil (1) und eine in den 
Schlitz (4) oder die Nut ragenden Ansatz (26) am 30 
Spreizteil (17, 17a) enthalt 

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz (4) am 
Hinterende geschlossen oder zumindest eines der 
Segmente (2) am Hinterende mit einer Nase (2a) 35 
versehen ist. 

19. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil aus zwei oder mehr voneinander 
getrennten Schalen gebildet ist. 40 

20. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (1) aus wenigstens zwei Segmenten 
(2) besteht, die durch wenigstens einen achsparalle- 
len Schlitz (4) getrennt sind und gemeinsam die 45 
konische innere Mantelflache (8) und eine im we- 
sentlichen zylindrische auBere Mantelflache (7) bii- 
den, und daB das Spreizteil (17) eine mit der inneren 
Mantelflache zusammeriwirkende, auBere Spreiz- 
flache (18) aufweist so 

21. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (81) aus wenigstens zwei Segmen- 
ten (82) besteht, die durch wenigstens einen keilfor- 
mig ausgebildeten, von Seitenflachen (86) begrenz- 55 
ten Schlitz (84) getrennt sind und eine im wesentli- 
chen zylindrische auBere Mantelflache (87) bilden, 
und daB das Spreizteil (92) wenigstens einen in den 
Schlitz (84) einfiihrbaren Ansatz (93) mit seitlichen, 
mit den Seitenflachen (86) zusammenwirkenden 60 
Spreizflachen (94) aufweist 

22. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 20 oder 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
82) mit einem am Vorderende des spreizbaren Teils 
(1, 76, 81) ausgebildeten Ring (6, 77, 90) zusammen- 65 
gehalten sind. 

23. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ring (6, 90) einen 



zur Abstutzung am Vorderende des AnschluBendes 
des Bauteils (22) geeigneten Querschnitt besitzt 

24. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 22 oder 
23, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (6, 77, 90) 
einen zum Ansetzen eines Werkzeugs geeigneten 
Querschnitt aufweist 

25. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (6, 90) als Zentrierstuck fur das andere Bauteil 
ausgebildet ist 

26. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (1, 76, 81) aus Stahl oder Kunststoff 
besteht 

27. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB die 
Segmente (2) an ihren Vorderenden mittels ver- 
formbarer Teile (30) mit dem Ring (6) verbunden 
sind. 

28. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 27, da- 
durch gekennzeichnet daB die verformbaren Teile 
(30) aus dunnen Verbindungsstegen oder Wandtei- 
len bestehen. 

29. Verfahren zum Verbinden von zwei Bauteilen 
mit einer Verbindungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in die Ausnehmung (21) des einen 
Bauteils (22) zunachst mit Ausnahme des Bolzens 
(10, 10a) eine Verbindungseinrichtung eingesetzt, 
deren Spreizteil (17) mittels eines eingedrehten 
Werkzeugs (10b, 44) im zugehorigen spreizbaren 
Teil (1, 76, 81) festgezogen und dieses dadurch in 
der Ausnehmung (21) verklemmt wird und daB 
nach dem Herausdrehen des Werkzeugs (10b, 44) je 
ein Ende des Bolzens (10, 10a) bis zu einer vorge- 
wahlten Tiefe in das Spreizteil (17) und in das zuge- 
ordnete AnschluBende des anderen Bauteils (32, 38, 
43, 49) eingedreht und abschlieBend beide Bauteile 
durch relatives Verdrehen zueinander zumindest so 
weit angenahert werden, bis sie mit ihren An- 
schluBenden aneinanderstoBen. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Ausnehmungen beider beteilig- 
ten Bauteile (22, 43) mit Ausnahme des Bolzens (10, 
10a) je eine Verbindungseinrichtung nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 28 eingesetzt 
wird und deren Spreizteile (17) dann mittels eines 
Werkzeugs (10b, 44) festgezogen werden, und daB 
nach dem Herausdrehen des Werkzeugs beide En- 
den des Bolzens (10, 10a) bis zu einer vorgewahlten 
Tiefe in die Spreizteile (17) beider Bauteile (22, 43) 
eingedreht und diese dann durch relative Verdre- 
hung zueinander zumindest so weit angenahert 
werden, bis sie mit ihren AnschluBenden aneinan- 
derstoBen. 
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